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Modiil Kodu: HEVS1
Modiil Adi: Hibrid ve Elektrikli Tasitlara Giris

Egitim
Icerigi

1.

Elektrikli ve Hibrid Tasit Teknolojisi

1.1. Elektro-Mobilite Kavramlari

1.2. Hibrid Elektrikli (HEV) araglar

1.3. Elektrikli (EV) tasitlar

1.4.Igten yanmali motorlu tasitlar ile elektrikli tagitlarin karsilastiriimasi

Hibrid Tasit Teknolojileri

2.1. Cesitleri ve yapisal dzellikleri

2.2.Calisma prensipleri

2.3. Hibrid Tasitlarin Yiiksek Gerilim Komponentleri,
2.4. Hibrid Tasit Kontrol Sistemleri

2.5. Gii¢ Aktarma Sistemleri

2.6.48V Hibrid Tasit Sistemi

Elektrikli Tasit Teknolojileri

3.1. Cesitleri ve yapisal 6zellikleri

3.2. Calisma prensipleri

3.3. Siiriis Sistemleri

3.4. Gii¢ Elektronikleri

3.5. Motorlar

3.6. Bataryalar

3.7. Kendinden Giivenli Arag¢lar (ECE-R100)
3.7.1.Yiksek Gerilim Giivenlik Sistemleri
3.7.2.Pilot Line-Interlock
3.7.3.Es potansiyel Devreleri
3.7.4.1zolasyon Direnci ve izleme Modiilii (IMD)
3.7.5.Carpigma Sistemi
3.7.6.Servis tapast

Elektrik Makineleri
4.1. Tork, Gii¢ Karakteristikleri, Motor Verimleri
4.2. Elektrik makinelerinin g¢esitleri ve yapisal 6zellikleri
4.3. AC Alternatif Akim Motorlar1
4.4. Elektrikli Araglarda Kullanilan Cekis Motorlari
4.4.1. Asenkron Motorlar
4.4.2. Senkron Motorlar
4.4.3. DC Dogru Akim Motorlari
4.4.4. Reliiktans Motorlar

Motor Kontrol Sistemleri (EV Gii¢ Elektronigi )
5.1. Motor Kontrol sistemlerinin yapisal 6zellikleri ve ¢aligmasi
5.2. Giig elektronigi sistemleri

5.2.1.Invertorler

5.2.2.Boost konvertorler-Buck konvertorler

HEYV ve EV tasitlarda kullanilan Yiiksek Voltajh Bataryalar
6.1. Yiksek voltaj bataryalar1 yapisal dzellikleri ve gesitleri
6.2. HEV ve EV araclar batarya sarj konektor- sarj tiniteleri

Diger Sistemler
7.1. Termal Yonetim Sistemleri




7.1.1.Batarya Iklimlendirme Sistemi
7.1.2.Inverter- Elektrik Motoru Sogutma Sistemi
7.1.3.Arag I¢i iklimlendirme sistemleri
7.2.Direksiyon Sistemleri
7.3.Fren Sistemleri

Ogrenme
Ciktilar

1.1

Bu egitimin sonunda égrenciler:

e Hibrid Elektrikli Araglarin yapisi ve ¢alismasini bilir,

o Elektrikli ara¢ yapilari ve gesitlerini bilir,

o Bataryali Elektrikli Araglarin yapisi ve ¢alismasini bilir,

1.2

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Hibrid araclarin ¢esitlerini, sistemlerini ve bu sistemlerin ¢aligmasini bilir,

1.3

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
o Elektrikli araglarin sistemlerini ve bu sistemlerin ¢alismasini bilir,
o Yiiksek gerilim giivenlik sistemlerinin ¢esitlerini bilir,
e Yiiksek gerilim giivenlik sistemlerinin yapisini ve ¢aligmasini bilir,
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Bu egitimin sonunda 6grenciler:
o Elektrik makinalarinin gesitlerini, yapisini ve ¢aligmalarini bilir,
o Elektrik makinasinin ¢aligmasini agiklar

1.5

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

e Motor kontrol sistemlerini bilir,

e Invertdrlerin gesitlerini ve ¢alismasini bilir,

e Konventorlerin ¢esitlerini ve ¢alismasini bilir,

1.6

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e HEV ve EV tasitlarda kullanilan Yiiksek Voltajli Bataryalar
e Hibrid ve elektrikli araglardaki yiiksek voltaj bataryalarini bilir

1.7

Bu egitimin sonunda d6grenciler:
e Hibrid ve elektrikli araglardaki diger sistemleri siralayabilir,
e Iklimlendirme, Fren, Direksiyon ve Termal ydnetim sistemlerini
aciklayabilir,
e Is1 pompalarini ve s1vi sogutma sistemlerinin ¢aligmasini bilir,

o Hibrid ve elektrikli araglardaki 1sitma / sogutma sistemlerin ¢alinmasini
bilir.

Egitim saati

40 saat




Modiil Kodu: HEVS2
Modiil Adi: Batarya ve Enerji Depolama Sistemleri

1. Enerji Depolama Sistemleri
1.1. Kimyasal bataryalar
1.2. Siiper kapasitorler
1.3. Volanlar
1.4. Hidrolik sistemler

2. Batarya Performans Karakteristikleri
2.1. Kapasite
2.2. Ozgiil Giig
2.3. Ozgiil Enerji
2.4. Enerji Yogunlugu
2.5. Sarj Durumu-SoC
2.6. Desarj Derinligi-DoD
2.7. Saglik Durumu-SoH
2.8. Cevrim-Dongii

3. Yiiksek Voltaj Batarya Teknolojisi
3.1. Bataryalarin Gelisimi ve Cesitleri
3.2. Kursun-asit bataryalar
3.3. Nikel bazli bataryalar
3.4. Lityum bazl bataryalar
3.5. Sodyum bazli bataryalar

4. Batarya Mimarisi ( Tasarimi)
4.1. Hiicre gesitleri

Egitim 4.2. Paket tasarimi

Icerigi e Modiil-paket modeli

e Hiicre-paket modeli

5. Batarya Yonetim Sistemleri (BMS)
5.1. Yapisi(Master-Slave) Gorevleri (Sensorler)
5.2. Roleler/Kontaktdrler ve Ongarj Devresi
5.3. Termal sistemleri(Isitma-Sogutma)

6. Batarya Omrii
6.1. Batarya Tasima Islemleri
6.2. Termal Siiriiklenme ve Yangin
6.3. Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim

7. Batarya Arizalar ve Bakim
7.1. Yiiksek voltaj batarya ariza kodlar
7.2 Mekanik, Termal, Kimyasal bozulma kaynakli arizalar

8. Yakat Hiicreleri
8.1. FCEV
8.2. Hidrojen Yakiti
8.3. Calismasi
8.4. Cesitleri

9. Sarj Yontemleri ve Sistemleri
9.1. Sarj Metotlar1 (AC, DC, Kablosuz, Batarya Degistirme)
9.2. Sarj Modlar1




9.3. Sarj Konektorleri
9.4. Kablosuz Sarj Sistemi

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
¢ Enerji depolama sistemlerini ve gesitlerini bilir.
2.1 ) . i T .
o Kimyasal bataryalar, siiperkapasitorler, volanlar ve hidrolik sistemleri
bilir
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
o Bataryalara ait performans karakteristiklerini bilir,

2.2 | e Bataryalara ait kapasite, 6zgiil gii¢, 6zgiil enerji, enerji yogunlugu,
¢evrim-dongti, sarj durumu, desarj derinligi ve saglik durumu temel
kavramlarim bilir.

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
o3 | ® Yiiksek voltaj batarya teknolojisinin gelisimini ve batarya ¢esitlerini bilir,
' e Kursun-asit, nikel bazli, lityum bazli ve sodyum bazli yiiksek voltaj
bataryalarim bilir.
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Batarya mimarisini ve tasarimini bilir,
oa | ® Batarya hiicre gesitlerini bilir.
' e Batarya paket tasarimi i¢in gerekli hesaplamalari yapar.
e Batarya paketinin modiil-paket ve hiicre-paket tasarimlar1 hakkinda bilgi
sahibi olur.
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Batarya yonetim sistemlerinin yapisini ve gorevlerini bilir,
. e Batarya yonetim sistemleri i¢inde yer alan elektronik kontrol
Ogrenme iinitesi(Master-Slave) tasarim gruplama cesitlerini bilir.
Ciktilar 2.5 . . . A N " .
e Batarya yonetim sistemlerinde yer alan roleler/kontaktorler ve 6n sarj
devresini bilir,
e Batarya paketlerinde yer alan termal sistemlerin ¢alismasini ve ¢esitlerini
bilir.
Bu egitimin sonunda dgrenciler:
e Batarya hayat1 boyunca yapilan islemleri bilir.
26 | ® Batarya tasima iglemlerini ve prosediirlerini bilir.
' o Bataryalarda termal siiriiklenme, yangin ve 6nlemlerini bilir
e Bataryalarin atik yonetimini ve prosediirlerini bilir.
e Bataryalarin geri doniisiim islemlerini ve prosediirlerini bilir.
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
o7 | ® Batarya ve sistemlerinin arizalarini ve hata kodlarini bilir,
' e Batarya ve sistemlerinin ariza tespit cihaz ile hata kodlarin tespit eder,
bakim ve kontrol iglemlerini yapar.
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Yakit hiicreli elektrikli arag(FCEV) teknolojisini bilir,

2.8 | e Hidrojenin dzelliklerini, elde edilmesini ve depolanmasini bilir,

e Yakat hiicrelerinin kimyasal reaksiyonlarini, calismasini ve gesitlerini

bilir.
Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Sarj modlarini ve metotlarini bilir,
2.9 | e Sarj konektorlerini bilir,
o Kablosuz sarj yontemini bilir,
o Elektrikli ara¢ sarj islemini yapar.
Egitim saati | 40 saat




Modiil Kodu: HEVS3
Modiil Adi: EV/HEV Elektrik ve Elektronigi

Egitim
Icerigi

1. Elektrik ve Elektronigin Temel Kavramlar

1.1 Dogru ve Alternatif Akim Kavramlari

1.2. Analog ve Dijital Sinyal Kavramlari
1.3.1letken, Yalitkan ve Yari iletken Kavramlari
1.4. Manyetik ve Elektrik alan Kavramlar

1.5. Pasif Devre Elemanlari

1.6. Ohm Kanunu

1.7.Kirchhoff Akim ve Gerilim Kanunu

1.8. Giic ve Enerji Kavramlari

1.9. Seri ve Paralel Elektrik Devreleri

1.10. Y1ldiz ve Uggen Baglantilar

1.11. Olgii Aletleri

1.12. Aktif Devre Elemanlari

1.13. Elektromanyetik Girisim ve Giiriiltii Kavramlari

Sensorler

2.2. Agisal Konum ve Devir Sensorleri
2.3. Sicaklik Sensorleri

2.4. Basing Sensorleri

2.5. Debi Sensorleri

2.6. Ivme Sensorleri

2.7. Lambda Oksijen Sensorleri

2.8. Akim Olgiim Sensérler

Elektronik Kontrol Sistemleri

3.2. Acik Devre Kontrol Sistemleri
3.3. Kapali Devre Kontrol Sistemleri
3.4. Mikrodenetleyiciler

Elektrik Motorlar1
4.2. DC Motorlar
4.3. AC Motorlar

Rectifier (Dogrultucu), Konvertor ve Invertorler
5.2. AC/DC Rectifierler

5.3. DC/DC Konvertorler

5.4. DC/AC Invertorler

Arac¢ Haberlesme Teknolojileri-Veri Yollar:
6.2. Veri yollar

6.3. UDS protocol ve servisleri

6.4. OBD Il protocol ve servisleri

fleri Siiriis Destek Sistemleri ve Otonom Siiriis
7.2. Yap1 ve Donanimlari

7.3. Seviyeler

7.4. Sensorler

7.5. Sonar, Radar, Lidar, Goriintii Algilama

7.6. Konumlandirma Sistemleri

7.7. Siirlis Karar Sistemleri

Giivenli calisma, Ekipmanlar ve Tehlike Yonetimi
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8.2. Yiiksek Gerilim, Tehlikeleri ve Onlemleri
8.3. Yiiksek Gerilimin Insan Saghgina Etkileri
8.4. Yiiksek Gerilim Kablo ve Bilesenleri

8.5. Kisisel koruyucu donanimlar

8.6. Ortam Koruyucu Donanimlar

8.7. Personel Miidahale Smiflandirmasi

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Elektrik ve elektronigin temel kavramlarimi bilir.
e Olgii aletlerini tanir ve kullanir.
e FElektronmayetik girisim ve yayilim mekanizmalarmi bilir

3.1

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
3.2 | e Hibrid ve Elektrikli Tasitlarda (H/E) kullanilan farkli 6l¢tim yeteneklerine
sahip sensorlerin ¢alisma prensiplerini bilir

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
3.3 | o Acik ve kapali dongii elektronik kontrol sistemlerini bilir
e Mikrodenetleyicileri ve ¢aligma prensiplerini bilir.

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
3.4 | e DC elektrik motorlar1 ve ¢alisma prensiplerini bilir.

Ogrenme o AC elektrik motorlar1 ve ¢aligma prensiplerini bilir.

Ciktilar

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
3.5 | e« AC/DC Rectifier, Boost DC/DC Converter, Buck DC/DC Converter ve
DC/AC Inverteri ve galisma prensiplerini bilir.

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

e CAN, LIN, FLEXRAY ve MOST veri yollarin bilir.
3.6 | e OBD-II protocol ve servisleri bilir.

e UDS protocol ve servisleri bilir

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
3.7 o lleri siiriis destek sistemleri ve ¢alisma prensiplerini bilir.
e Otonom siiriis sistemleri ve ¢aligma prensiplerini bilir.

Bu egitimin sonunda égrenciler:

38 e Giivenli ¢caligma ile ilgili ekipmanlar ve tehlike yonetimini bilir

Egitim Saati | 40 saat




Modiil Kodu: HEVS4
Modiil Adi: EV/HEYV Diagnostigi

Egitim
Icerigi

1.

EV/HEV Arag Servis islemleri

1.1. Arag servise kabul prosediirii

1.2. Arniza teshis, tespit, raporlama

1.3. OKD- sinyalizasyon,- kilitleme

1.4. Olcii Aletleri ve Ariza Teshis Cihazlar
1.5. Teknik dokiimanlar (Katalog vb.)

1.6. EV/HEV o0zel atolye ekipmanlari

1.7. EV/HEV hata kodlar1 (DTC)

1.8. Normal bakim onarim

1.9. Hasarli arag iglemleri

EV/HEV araclarda elektriksizlestirme islemleri
2.1. Elektrigi kesme servis soketinin ¢ikarma

2.2. Tekrar kapanmaya kars: kilitleme

2.3. Voltaj ol¢timii

EV/HEY elektrik motoru ariza kodlari ve testleri
3.1. Arniza kodlariin belirlenmesi

3.2. Yiiksek voltaj testi

3.3. izolasyon testi

3.4. Es potansiyel esitleme-Topraklama testi

3.5. Direng ol¢iimii

EV/HEV Invertor- Konvertor ariza kodlar ve testleri
4.1. Aniza kodlarinin belirlenmesi

4.2. Yiiksek voltaj testi

4.3. izolasyon testi

4.4. Es potansiyel esitleme-Topraklama testi

EV/HEV Klima kompresorii ariza kodlar testleri

5.1. Arniza kodlarimin belirlenmesi

5.2. Yiiksek voltaj testi

5.3. Izolasyon testi

5.4. Es potansiyel esitleme-Topraklama testi

EV/HEYV arag sarj sistemi (O.B.C) ariza kodlan ve testleri
6.1. Ariza kodlarinin belirlenmesi

6.2. Yiiksek voltaj testi

6.3. izolasyon testi

6.4. Es potansiyel esitleme-Topraklama testi

EV/HEYV Y.G. kablo ariza kodlan ve testleri
7.1. Sureklilik kontroli
7.2. 1zolasyon kontrolleri

Y.G. Batarya ariza kodlar1 ve testleri
8.1. Batarya ariza kodlar ve testleri

8.2. Batarya Termal runaway- Kacak testi
8.3. Modiil dengeleme

8.4. SOC, SOH, DoD parametreleri.

Onarim Sonrasi Yiiksek Gerilimin Sistemi Aktive Edilmesi




9.1. Yiiksek voltajli elemanlarinin montaj yapilmast
9.2. Servis soketi montaji
9.3. Servis bataryasinin devreye alinmasi

10. Yol Yardim Hizmetleri
10.1.Cekici Hizmetleri
10.2.Acil Miidahale
10.3.Arag¢ Yanginlart

11.

Tleri Siiriis Destek Sistemleri ve Otonom Siiriis
11.1.ADAS Sensor Kalibrasyonu
11.2.Bulut Sistemleri ve OTA

Ogrenme
Ciktilar
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Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Elektrikli ve Hibrid aracin servise kabul iglemlerini yapar

Elektrikli ve Hibrid arac1 servise alir, sinyalizasyon islemleri ile KKD,
OKD lar1 uygular, araci ¢alisma i¢in giivenli hale getirir

Ariza teshis cihazini kullanmasini bilir

Yiiksek voltajli sistemleri hata kodlarinin teshis cihazindan okur.

Arag teknik dokiimanlari (katalog ) okumasini bilir

Diisiik ve yiiksek voltaj dl¢timiinde kullanilan 6l¢ii aletlerini tanir ve
kullanilir

4.2

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

HJE tasitlarda diagnostik ve ariza giderme islemlerini bilir ve pratikte
uygular

EKU hafizasindaki arizalari silmeyi ve pargalar1 EKU ye tanitmayn bilir
Diagnostik cihazlarini ileri fonksiyonlari ile tam kapasitede kullanabilir

4.3

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Elektrik motoru ariza kodlar1 okur

Yiiksek voltaj 6l¢limiinii yapar

Izolasyon testlerini yapar

Es potansiyel esitleme-Topraklama testini yapar
Direng 6l¢iimii yapar

4.4

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Diagnostik cihazlar ile Invertor-Konvertor ariza kodlart
Invertor-Konvertor testlerini yapar.

4.5

Bu egitimin sonunda égrenciler:

Elektrikli arag klima sistemi elemanlari bilir
Diagnostik cihazlar ile klima kompresorii ariza kodlarmi okur.
Klima kompresorii ariza testlerini yapar.

4.6

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Diagnostik cihazlar ile arag sarj sistemi (O.B.C) ariza kodlarin1 okur
Arag sarj sistemi (O.B.C) testlerini yapar.

4.7

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Diagnostik cihazlar ile Y.G. Kablo ariza teshisini yapar
Y.G. kablolarinda Siireklilik kontroliinii yapar.
Y.G. kablolarinda izolasyon kontrolleri yapar

4.8

Bu egitimin sonunda 6grenciler:

Diagnostik cihazlar ile batarya ariza kodlar1 okur
SOC, SOH, DoD parametrelerini anlamini bilir
Batarya testlerini yapar.

Batarya Termal kagaklar (runaway) bilir.

Modiil degistirmesini bilir

Modiil dengeleme iglemini bilir

9




e Onarim sonrasi batarya sizdirmazlik testlerini bilir

4.9

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Onarim sonras1 yiiksek gerilimin sistemini aktive eder.

4.10

Bu egitimin sonunda 6grenciler:
e Elektrikli aracin ¢ekici ile taginmasi bilir.
e Yolda kalan araca miidahale edilmesini bilir.
e Batarya yanginlarina nasil miidahale edilebilecegini bilir
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Bu egitimin sonunda égrenciler:
e Diagnostik cihazlar ile Otonom arag ariza kodlarinin okur
e ADAS kalibrasyon cihazini kullanir
e ADAS kalibrasyonunu yapar

Egitim Saati

40 saat

10




